SZAKERTOI VELEMENY

Képzés (képzési program) ) o
megnevezése Villamosipari el6készité
Pannon Oktatasi Kézpont Gimnazium, Szakgimnazium,
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Szakértdéi megallapitasok

1. A képzési program tartalma megfelel a felntttképzésrél sz6lé 2013. évi LXXVII. térvénynek és
szakmai oktatds vagy szakmai képzés esetén a szakképzésrél szélo torvénynek és a

szakképzésrol szolo torvény végrehajtasarol szol6 kormanyrendeletnek.

2. A képzési programban meghatarozott tartalommal, feltételekkel és maodon, valamint a
képzéssel érintett célcsoport szamara megszerezhetdk a képzési programban megjelolt

kompetenciak.

3. Aképzési program minden oldala folyamatos oldalszamozéssal van ellatva, és papiralapu keépzési
program esetében az ¢sszeflizésre ugy kerilt sor, hogy annak szétvalasztasara sérulésmentesen

nincs lehetéség.

Szakértéi vélemény kelte Budapest, 2021.07.16.
Felnottképzesi szakérté neve, Péadar Tivadar
nyilvantartasi szama FSZ/2020/000057
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I Az irésbeli, szébeli, gyakorlati beszamoltatasok, az ismeretek szimonkérésének

rendje, célja

A részszakmara felkészité képzések céljanak teljestiléséhez elengedhetetlen a folyamatos visszacsatolds a
képzésben résztvev6 személyek, illetve a képzési csoport tanulmanyi el8rehaladasarél. A képzés soran
elsajatitasra kerlil8 elméleti és gyakorlati ismeretek és készségek folyamatos és eredményes fejlesztése, az
ismeretek egymdasra épiilésének szikségessége elengedhetetlenné teszi a felnétt résztvevék esetében is a
»Szamonkérés” bizonyos formainak rendszeres alkalmazasét.

Intézménylink a visszacsatolds célu tudasmérést, azaz a résztvevisk el6rehaladasardl torténd informacidgyjtést
az andragogiai szempontok figyelembevételével, a résztvevék életkordnak és élethelyzetének
figyelembevételével tervezi, és valdsitia meg. Oktatdink médszertani szabadsagat nem korlatozva, az alabbi
ajanlasokat fogalmazzuk meg az eredményes pedagdgiai-andragdgiai munkdhoz, a szakmai oktatas és képzés
megtervezéséhez és eredményes megvaldsitasihoz.

Diagnosztikai céli tudasmérés egy-egy Uj témaju tananyagegység kezdetén: a képzési csoport motivaciéjanak
megteremtése céljabol a témat vagy 4tfogdan, vagy annak csak egy kiragadott teriiletét bemutatd, révid (15-20
perces), de érdekes bevezetd elGadas tartasa. Ezt kévetSen egy interaktiv, heurisztikus beszélgetés soran az
oktaté felméri a csoport meglévs ismereteit annak megallapitadsa céljabdl, hogy az Uj témakérhoz szlikséges
alapozo ismeretek és készségek milyen szinten allnak rendelkezésre. Amennyiben a beszélgetés soran feltett
kérdésekre kapott valaszok nem megnyugtatdak, vagy a csoporton bellili egyéni teljesitmények nagyon nagy
kilénbségekre engednek kdvetkeztetni, a kévetkezd foglalkozason egy egyszer(i, nem teljesitmény centrikus,
inkdbb nyilvanvaléan téjékozédd célu irasbeli feladatlappal (pl. tesztkérdésekkel) célszerd a személyenkénti
tudasszintrdl biztosabb informaciét szerezni. Ezt elGre jelezni kell a csoportnak, kiemelve ennek céljat, segitd
jellegét. Ennek eredménye alapjan hatarozhatja meg az oktatd a tananyag foglalkozdsonkénti konkrét tartalmat,
az elérehaladds Utemezését. A kirivéan alacsony bemeneti ismeretekkel rendelkezd résztvevGknek segitséget kell
nydjtani lemaradasuk, esetleges lemorzsolddasuk elkeriilése céljabdl, ami a differenciélt draszervezésen tul a
potlandd tananyag, illetve annak forrdsanyagainak kijelolését, vagy akar biztositdsat is jelentheti.

A fejlesztési célu (folyamat kézbeni) tuddsmérés: a képzés soran az oktatd (és a képzési program) altal diktalt
el6rehaladds megfeleldségének ellendrzésére szolgalé szamonkérési forma, médszer. Célja annak elkeriilése,
hogy a csoport meghatarozd része »lemaradjon” a tananyaggal, mert ez esetben lényegesen romolhat a
foglalkozasok hatékonységa, ezzel egyiitt a résztvevéknek aranytalanul névekedhet az 6nalld tanulasra
forditand6 energiaja, ami lemaradashoz, a motivacié csokkenéséhez, esetleg lemorzsolédashoz is vezethet. A
folyamat kozbeni tuddsmérésnek kotétt idSpontja nincs, bizonyos médszerei folyamatosan alkalmazhatdak,
peldaul egy-egy kérdés a résztvevék felé, amelybdl megitélhetd a csoport el6rehaladasa. Mivel a résztvevék
aktivitdsa jellemz&en nem egyenletes, esetenként sziikséges lehet a személyre szabott kérdésfeltevés, ezzel
szélesebb kor( informécié gydjthetd, valamint lehetGsége lesz minden résztvevének gyakorolni a szébeli
megnyilvanuldst, a szakmai terminolégia hasznélatat.

Egy-egy témakor lezarasakor biztos képet kaphat az oktatd az irasbeli feladatlappal térténé szamonkéréssel.
Ennek id6pontjat, feln6ttekrdl 1évén sz6, mindig elére egyeztetni kell a csoporttal, hogy legyen idejiik felkésziilni,
hiszen élethelyzetiikb6l adédéan nem feltétlenil biztositottak a mindennapi tanulds feltételei. Javasolt
tuddsmérési mdédszer intézményiinkben a tanult ismeretek alkalmazasat igénylé 6nallé feladat megoldésa,
kidolgozasa, akdr otthoni munka, akér tandrai foglalkozas keretében. Az otthoni munkak esetében az oktatéknak
kérdésekkel kell meggy&z&dnie arrdl, hogy a résztvevé biztosan sajat maga teljesitette-e a feladatot. A képzés
soran megszerzett gyakorlati ismeretek és készségek ellenbrzése és értékelése a gyakorlati oktatd altal az 6n4llé
gyakorlati feladatok szdbeli értékelésével torténik. Minden 6nalld gyakorlati feladatot értékelni kell.

Szummativ tudasmérést az egyes modulok, illetve a teljes képzés befejezésekor, vizsga jelleggel kell alkalmazni.
A tudasmérés modszere azonos kell legyen az adott részszakma képzési és kimeneti kévetelményeiben
meghatarozott 4gazati alapvizsga-, illetve szakmai vizsga leirdsa, mérésének, értékelésének szempontjaiban
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meghatarozottakkal. Ezzel nem csupdn a tudasmérés leginkdbb adekvat modjat alkalmazzuk, hanem lehetdséget
biztositunk a résztvev6knek a vizsgaszituacié megismerésére is.

Az idGtartamnak révidebbnek, a feladatoknak kevéshé Gsszetettnek kell lennie egy tényleges vizsgafeladatnal.
Ennek megfelelen a vizsga elemei az aldbbiak lehetnek:

o irasbeli vizsga, amely tartalmazhat feleletvalasztés, feleletalkotés, szakmai szémitésos és rajzkészitési
feladatokat.

® Szobeli vizsga, amelyet tételsorbdl torténd tételhlzassal, a kihuzott tétel kidolgozasdhoz idé
biztositasaval kell lebonyolitani. Az utolsd vizsgdzdnak is legaldbb harom tétel kozil kell hiazasi
lehet8séget biztositani, ha sziikséges, ehhez a kihlzott tételeket vissza kell tenni a tételsorba.

e Interaktiv vizsgafeladat, amely informatikai tevékenységet is igénylé irdsbeli jellegli 6sszetett feladat.

® Projektfeladat, amely &nalléan, részben vagy egészében otthon vagy az intézményben eldre elkészitett,
gyakorlati jellegli feladat vagy produktum készitési folyamatanak szébeli bemutatdsa (megvédése,
kérdésekre valaszolas).
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I A képzésben részt vevs fogyatékkal é16 személy tekintetében a fogyatékossag

tipusahoz és fokdhoz igazodé fejleszté program

Intézménylnk a részszakmara felkészité képzésekbsl sem zarja ki a fogyatékkal él6 személyeket. Azon
részszakmak esetében, ahol a képzésbe térténd bekapcsolddas feltétele az egészségligyi alkalmassag orvosi
igazoldsa, ott a beiskoldzas tekintetében az orvosi vélemény a meghatarozo.

Amely részszakmaknal nem feltétel az egészségligyi alkalmassag orvosi igazoldsa, ott a fogyatékkal éI6
jelentkezével torténd elGzetes egyeztetd megbeszélés keretében hatarozzuk meg a résztvevl képzésbe térténd
bekapcsolédasaval jaré azon teenddket, feltételeket illetve lehet8ségeket, amelyek megnyugtatdé mddon
biztosithatjék a fogyatékkal él§ résztvevs eredményes szakmai fejl6dését, illetve a képzés sikeres teljesitését.
Ezen esetekben a beiskolazasnal, illetve az ezt megel6z6 elbeszélgetésnél mindenképpen figyelembe kell venni,
illetve a jelentkezét tajékoztatni kell a részszakma jellemzéir8l, az azzal betdlthetd munkakaorokrél,
munkalehet&ségekrdl.

A fogyatékkal él6kkel a személyes kapcsolatot a képzés soran — a foglalkozésokon tdlmenéen is — folyamatosan
fenntartjuk, véleményiket, tapasztalataikat, esetleg felmeriil§ nehézségeiket rendszeresen felmérjilk,
fejlédésiiket, tanulmanyi el6meneteliiket, hidnyzasaikat kiemelten figyelemmel kisérjiik. Ugyancsak
rendszeresen konzultdlunk az oktatdsukban résztvevé kollégakkal is, hogy az esetlegesen sziikséges
beavatkozasokat idében, célirdnyosan megtehessiik, ezzel is segitve a képzéseinkbe bekapcsolddd fogyatékkal
él6k eredményes szakmai el6menetelét, életmindségiik javitasat, illetve az oktatdsban résztvevé kollégak
tudatos odafigyelését.

A fogyatékossag tipusatél fliggben intézményiink — a kiegyensulyozott, megérté és egylttmikods légkor
megteremtésén tul — jellemzGen az alabbi tamogatast tudja biztositani a képzéseiken résztvevék szamara.

e Latassérllt, gyengén Iaté résztvevdk esetében az el6addhoz, illetve a természetes fényforrasokhoz
kézeli elhelyezés, sziikség esetén helyi vilagitas, a nyomtatott anyagok (tananyagok, feladatlapok)
nagyitott példdnyban torténé biztositasa.

* Hallassérllt résztvevék esetében az el6addhoz kézeli elhelyezés, videdn &tadott tananyagok
feliratozasa, vagy a hanganyag biztositdsa nyomtatasban is.

® Mozgdsukban korldtozott résztvevk esetében a jelenléti képzési alkalmak akadalymentesitett
kérnyezetben térténé megszervezése, vagy ha erre nincs lehetéség, segits személyzet biztositasa a
megkozelitéshez.

* Enyhefoku értelmi fogyatékkal, vagy egyéb igazolt tanuldsi nehézséggel kizd résztvevék esetében
differencidlt, egyénre szabott munkaformak alkalmazaséval, illetve szlikség és igény esetén segité,
korrepetélas jellegli plusz foglalkozdsok szervezésével segitjiik szakmai fejl6désiiket. Esetiikben a
tudasmérésnél is alkalmazzuk a differencidlt moddszereket, a feladatok és munkaformak
megvalasztasanal, illetve a kidolgozdsukra fordithaté id6 meghatdrozasanal. A tanulasi nehézséggel
kizd8k esetében, annak fajtajatol fiiggéen irdsbeli feladat helyett szébeli felelet (diszgrafia), illetve
sz6beli szamonkérés helyett irasbeli felelet alkalmazasa is lehetséges (pl. sulyos beszédhiba esetében).

A fogyatékkal €6k a fogyatékossaguk kompenzélasara szolgald egyéni segédeszkdzeiket, illetve a sajat maguk
altal biztositott, érzékelésiket, mozgdsukat, tanuldsukat, fejlédéstiket el&segité felszereléseket szakmai
képzésik soran korldtozas nélkiil hasznalhatjak.

4 /
@ Papiralapu képzési program esetében a szakértd szigndja:

elektronikusan megszerkesztett képzési program esetében legalabb fokozott biztonsagu elektronikus alairasa.




&

Pannon Oktatasi Kdzpont Gimnazium, Szakgimnazium, Technikum,
Szakképz6 Iskola és Altalanos Iskola

Szakmai program
Engedélyszam: E/2020/000383

Villamosipari el6készits részszakma

. A képzési és kimeneti kévetelmények és a programtanterv alapjan az
intézményre konkretizalt

VILLAMOSIPARI ELOKESZITO
RESZSZAKMA

képzési programja

; !
Papiralapu képzési program esetében a szakért szigndja:
elektronikusan megszerkesztett képzési program esetében legalabb fokozott biztonsagt elektronikus alirasa.




Pannon Oktatasi Kdzpont Gimnazium, Szakgimnazium, Technikum,
Szakképz6 Iskola és Altalanos Iskola Szakmai program
Engedélyszam: E/2020/000383 Villamosipari el6készits részszakma

1. Alapadatok

A képzési és kimeneti kovetelmény alapjan szervezhet6 részszakmara felkészits szakmai oktatés:

1.1. | Arészszakma megnevezése: Villamosipari el6készité
1.2. | Aszakma megnevezése: Villanyszerel8
1.3. | Aszakma azonosité szédma: 4071304 07
1.4. | Agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika
15 A részszakma besorolésa az Eurépai Képesitési 3
™" | Keretrendszer (EKKR) szerinti szint:
16 A részszakma besorolasa a Magyar Képesitési 3
" | Keretrendszer (MKKR) szerint szint:
1.7 A részszakma besoroldsa a Digitalis Kompetencia 3
"' | Keretrendszer szerinti szint:

18, A részszakr:na legjellemzébb FEOR szdma és 8310) - Bayszertf ipari foglalkozdst

megnevezése:

A részszakma keretében ellathatd legjellemz6bb tevékenység, valamint a munkateriilet lefrasa:

Kepes a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan kivalasztani, 6sszekésziteni. Ismeri az anyagok
legfontosabb mechanikai és villamos jellemzéit. Felismeri és megkiilénbézteti a mianyag véddcsovek
(MU 1, MU 1) tipusait és méreteit. Ismeri a szerelvény dobozokat, szerel§ dobozokat, azok beépitési

1.9. | feltétételeit. Ismeretekkel rendelkezik a gépi szerszamok hasznalatardl (furégép, Horonymard,
porszivd, sarkcsiszold) és munkavédelmi elGirdsairdl. Ismeri és haszndlja a villamos ipari
kéziszerszamokat, eszkozoket és kilénbséget tud tenni kozéttik rendeltetésiik alapjan. A
munkavédelmi eszkézdket a rendeltetésnek megfeleléen hasznalja. Ismeri a fémek megmunkalasahoz
hasznalando kézi és gépi szerszamokat.

A képzés célja:

1.10. A képzés célja, hogy a képzésben résztvevd sajatitsa el a Villamosipari elékészits (épuletvillamossag
szakmairdny) részszakma megszerzéséhez, kapcsolddd munkakér betdltéséhez szikséges elméleti és
gyakorlati ismereteket, készségeket és kompetencidkat.

A képzés célcsoportja:

111, A képzési program célcsoportjat jelenti minden olyan személy, aki a belépési feltételeknek megfelel
és a szakmai programmal elérhetd ismeretek, készségek és kompetencidk megszerzését tlizte ki
célként maga elé.
A képzés sordn megszerezheté kompetenciak:
* Munkadarab, vagy térhatdsu dbra alapjan egyszer(i geometriaju alkatrészré| felvételi vazlatot készit.
* MUszaki rajz alapjan kivalasztja az egyszerl, fémbdl késziilt alkatrészek gyartasdhoz sziikséges
eszkozoket, szerszamokat, kisgépeket. EIGkésziti a munkahelyet, és elrendezi a munkavégzéshez
sziikséges szerszamokat, eszkdzoket.
* MUszaki rajz alapjan elégyartmanyt valaszt, miveleti sorrendtervet készit, majd kézi

112, megmunkalassal, és/vagy kisgépekkel egyszerd, fémbé| késziilt alkatrészeket gyart.

* Az elkészlilt alkatrészek méreteit mérdeszkézokkel ellenérzi.

* Mszaki dokumentaci6 (6sszedllitasi rajz és darabjegyzék) alapjan csavarkotéssel, szegecskdtéssel
egyszer( alkatrészcsoportokat dsszeszerel.

* Villamos kdtéseket és lagyforrasztdssal késziilt kotést hoz létre.

* Azonositja és kezeli a hiba- és tuldramvédelmi eszkdzdket.

e Felismeri a lehetséges veszélyforrasokat.

* Az elvégzett munkat dokumentalja.

)
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e Szdvegszerkesztd, vagy tablazatkezel6 programban régziti a mérési eredményeket.
* Kivélasztja a villamos ipari anyagokat anyagjegyzék alapjan és el6késziti a felhasznalasra.
« Hasznélja a falba siillyesztett és falon kiviili szereléseknél a mianyag védécsoveket (MU 1, MU 111),

szerelG és szerelvény dobozokat.

e Munkaja soran hasznalja villamos ipari kisgépeket, szerszamokat.
e Avillamos vezetékeket, kdpenyszigeteléses vezetékeket a megfeleld szerszamok hasznélataval

megmunkalja.

e Munkavégzése soran a munkavédelmi eszk6zoket rendeltetésnek megfelel6en hasznalja.

2. A képzésbe val6 bekapcsolddas és részvétel feltételei

2.1. | Iskolai végzettség: alapfoku iskolai végzettség vagy a Dobbantd program elvégzése
2.2. | Szakmai végzettség: -
2.3. | Szakmai gyakorlat: -
2.4. | Egészségligyi alkalmassag: Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat: Szikséges
2.5. | Pélyaalkalmassag: -
2.6. | El6zetesen elvart ismeretek: -
2.7. | Egyéb feltételek: -
3. Tervezett képzési id6
3.1. | Aképzés oraszdma: 400
3.2. | Megengedett hianyzas mértéke: Maximum 20%
4. Tananyagegységek
A képzés tananyagegységeinek megnevezése: ’Elmé’leti (’iyakczrlati (?raszéma
draszama: draszama: dsszesen:
4,1. | Villamosipari alapismeretek 49 49 98
4.2. | Gépészetialapismeretek 46 46 92
4.3. | Elektrotechnikai alapismeretek 14 14 28
4.4. | Villamos dokumentdcié 6 18 24
4.5. Villamos biztonsagtechnikai ismeretek 5 17 22
4.6. | Munkavédelem 10 2 12
4.7. | Epiletvillamossag I. 15 47 62
4.8. | Villamos halézatok I. 15 47 62
A képzés Gsszes 6raszama: 160 240 400

&
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Szakmai program
Villamosipari el6készit6 részszakma

4.1. Tananyagegység

4.1.1.

Megnevezése:

Villamosipari alapismeretek

4.1.2.

Célja:

A képzésben résztvevdk ismerjék a villamos szempontbdl
legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az anyagok
technoldgiai jellemz6it, megmunkalasi lehet8ségeit. A képzésben
résztvevék rendelkezzenek alapvetd elektrotechnikai
ismeretekkel. Megbizhatdan hasznaljak az elektrotechnikai
alapfogalmakat, a villamos mennyiségek jelcléseit és azok
meértékegységeit. Ismerjék az egyszer( villamos aramkéroket,
azok alapvet6 létesitési, izemeltetési és védelmi megoldasait.
Tudjanak kilénbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkér
kézétt. Ismerjék a villamos rajzokat, azok alapjan képesek
legyenek egyszer(i dramkorok kialakitasara. Biztonsagosan
hasznaljanak kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai
alapm(veletek soran. A mechanikus és villamos kétések
készitésénél kézligyességik, mlszaki szemléletiik fejlesztése is
fontos cél. Ismerjék a villamossag veszélyeit, az elleniik valé
vedekezés mddjait. Villamos balesetek alkalmaval képesek
legyenek mentésre, elsGsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget
nem veszélyeztetd, biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek
legyenek a koriltekints, megfontolt munkavallaléi magatartasra.

4.1.3.

Megvaldsitasa soran alkalmazott
munkaformak:

A képzésben részt vevd személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényls csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontélis oktatds, egyéni
feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
A képzésben részt vevd személyes jelenlétét nem igényls 6nalld
tanulas (tavoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
iranymutatas, iranyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
valé tananyagfeldolgozds, egyéni feladatmegoldas.

4.1.4.

Megvaldsitasa soran alkalmazott
képzési modszerek:

A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas sordn alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport Osszetételének és igényeinek megfelelen a mddszerek a
kévetkezdk lehetnek: el6adds, magyarazat, szemléltetés,
megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylittes és 6nallé
tananyag feldolgozds, csoportos feladatmegoldds, gyakorlati
feladatok megoldésa, projektmddszer, feladatlap kitoltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatdsi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.

4.1.5.

Oraszéma':

98 6ra, melybdl 49 6ra gyakorlat.

A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmUhely, tizem stb.) kertil
lebonyolitasra.

4.1.6.

Beszamithatd éraszéma?:

49 6ra (elmélet)

4.1.7

Atananyagegység tartalma:

1 Megegyezik a 4. pontban megadott 6raszémmal, és megegyezik a témakérék 6sszéraszdmdval.

% Kontaktératdl eltérd munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés éraszdmdba beszdmithato - egyéb esetben nem relevdns.

)
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Villamos dramkér (31 dra)

* Villamos alapfogalmak (téltés, dram, fesziiltség, ellenallds, vezetés, teljesitmény, munka, hatasfok)

* Az dramkor és a villamos aramkér fogalma, felépitése, mikodése, jellemz6i, dbrazoldsa, osszefliggések
e Villamos energiaforrasok csoportositésa, jellemz&i

* Fogyasztok csoportositasa, jellemzéi

e Ellendllas, fajlagos ellendllas

* Ohm torvénye

* Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezetd fogalma; példak a kiilonbézd
anyagokra

* Avezetdk ellendlldasat meghatarozo tényezék (anyagi minéség, hossz, keresztmetszet)

* A vezeték ellendllasa

* Avezet6k és szigetelSk ellenallasanak hémérsékletfliiggése.

* Az Gsszetett daramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomdpont, ag, hurok)

* Az Osszetett dramkérok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff I., Il, aramosztas, fesziiltségosztas)

* Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsolasa két-harom ellendllds esetén

* Fesziiltség- és aramforrasok soros és parhuzamos kapcsoldsa, atalakitasa

* Egyszer( energiaforrasok (idealis és valésagos feszliltségforras); a feszUltségforras jellemz&i (liresjarasi
feszliltség, kapocsfesziltség, belsd ellendllds, révidzarasi &ram)

o Osszetett dramkorok egyszerdisitése

Villamos dramkor dbrazolasa (6 ora)

* Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tébbvonalas, elvi, kapcsolasi, szerelési, elrendezési, nyomvonal-,
aramutas stb.)

e Avillamos rajzok felépitése

e \Vezetékek dbrazoldsa — vonalak

o Készlilékek dbrazolasa — jelképek

* Erintkez6k és mikodtetésiik (a kapcsold fogalma, szerepe az dramkérben, jellemzéi
 Fontosabb kapcsoldfajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])

* Félvezetd alapu alkatrészek (didda, LED, tranzisztor)

e Avillamos rajzok szerepe, hasznélata

* Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacids szoftverrel (pl. FluidSIM)

e \/illamos rajzok olvasasa, értelmezése

Villamos dramkor kialakitasa (12 dra)

* Egyszer( dramkorok kialakitasa, miikodtetése dokumentdcio alapjan, a villamos biztonsagi elSirasok
figyelembevételével

o Aramkorok elSkészitése fesziiltség ala helyezésre — szerel6i ellendrzés — készre jelentés

o Vilagitasi aramkorok

* Egyszer(i vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen 6sszedllitani (egysarku kapcsolds, két-sarku [levélasztd]
kapcsolas, valto kapcsolas)

* Magneskapcsol6 (relé) alkalmazasaval 6ntart6 kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes inditas, vészledllitas
t6bb helyrél, egy készllék bekapcsolasa és ledllitasa tobb helyrdl)

Villamos biztonsagtechnika (12 éra)

* Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség, nagyfesziiltség,
torpefesziltség)

e Avillamos dram élettani hatdsai; az dramUtéses baleset stlyossagat befolyasold tényezék

® Az dramités elleni védelem fogalma

* Alapvédelem (kdzvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fogalma
¢ Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)

e Ataplalas 5nmU(ikodé lekapcsolasa védelmi mod fogalma, mikddési elve

* A féldel6vezet§ szinjeldlése, a védelmi mdd jele a fogyasztdi késziiléken

* Kettds és megerdsitett szigetelés

o A védelmi méd mikodési elve

¢ A védelmi mdd jele a fogyasztdi késziiléken

* Torpefesziltség

» A védelmi méd miikodési elve

@)
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¢ A védelmi mdd jele a fogyasztdi késziiléken

e VédGelvalasztas

* A védelmi méd mikodési elve

* Avédelmi mdd jele a fogyasztdi késziiléken

* Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

* Afesziiltségmentesités Iépései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

* MUszaki mentés kisfeszUiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az aramkorbdl; az elsé-segélynyujtas
alapjai

* Biztonsagos munkavégzéshez szilkséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyzetek felismerése

Villamos dramkérék mérése, dokumentélisa (37 6ra)

* Mérési alapismeretek, mlveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis mlszerek jellemz6i, hasznélata,
feszliltség mérése, dram mérése

* M(szerek jelzései, mért értékek leolvasasa

* Méréshatar, skéla, mért érték, pontossag

* Analdg és digitalis m(szer kivélasztasa, hasznélata

* Aramméré jellemz6i, csatlakoztatdsa az dramkérhéz

* Fesziiltségmérd jellemzdi, csatlakoztatdsa az dramkérhoz

¢ Ellenallasmérés jellemz6i, csatlakoztatas az dramkdrhoz

* Multiméter hasznélata

5 * Megfelel& mUszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
* Egyszer(i aramkoron alapmérések végzése (dramerdsség, feszliltség, ellenallds)
* Linedris és nem linearis fogyasztékon mérési sorozat végzése. Egyszer( linedris fogyaszté U-I
jelleggorbéjének felvétele
* Egyszer(i nem linedris fogyasztd pl. izzé U-l jelleggdrbéjének felvétele
* Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvaldsitésa kapcsoldk és tranzisztorok
segitségével
* Mérési sorozat 6nall elvégzése, didda alapmUkddésének megértése céljdbol (egyenaramu megkozelités)
* Az elvégzett munkdk szakszer(i dokumentalésa mérési jegyz6kdnyv és/vagy munkanaplé formajaban.
Egyszer( irodai szoftverekkel mérési jegyzSkonyv készitése. A mérés lefrdsa, a mérési adatok tablazatba
rendezése, a mérési eredmények egyszer( diagramban, fligg-vényben 4brazolasa
A tananyagegység elvégzéséré Altananyflgegys,ég \{égén a tanulasi gredmények mérésér’e a
4.1.8. | sz6l¢6 igazolas kiadasanak res%tve’vc,)k:cudalstn'ereserj ve'sznlek’reszt. A’tananyage,gyselg ;
= & elvégzésérdl sz616 igazolas kiadasénak feltétele a tudasmérés
feltétele(i): megfelelt mindsitésd (minimum 51%-os) teljesitése.
4.2. Tananyagegység
4.2.1. | Megnevezése: Gépészeti alapismeretek
A tananyagegység tanitasanak célja, hogy a képzésben résztvevd
képes legyen a munka targyaval kapcsolatos dokumentécidkat
értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentacidkat késziteni.
Egyszer(i alkatrészek gydrtasa és 6sszeszerelése soran tudja
meghatarozni a szlikséges munkafazisokat és ezek sorrendjét.
Ismerje és alkalmazza a darabolds, a kézi forgéacsolds és az
4.2.2. | Célja: egyszerd kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a

legyartott alkatrészek geometriai ellenérzését, mindsitse az adott
alkatrészt. Az alkatrészekbdl az 6sszeallitas dokumentécidja
alapjan végezze el az 6sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon
kotéseket létrehozni. A munkafolyamatot és eredményét
dokumentadlja. Munkaja sordn tartsa be a munkabiztonsagi
eléirasokat.
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4.2.3.

A képzésben részt vevs személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényld csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontélis oktatas, egyéni
Megvaldsitdsa soran alkalmazott feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
munkaformak: A képzésben részt vevs személyes jelenlétét nem igénylS 6nalld
tanulas (tdvoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
irdanymutatas, irdnyitott tanulas, e-learning, digitélis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.

4.2.4.

A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas sordn alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfelel6en a mddszerek a
kovetkez6k lehetnek: el6adas, magyarazat, szemléltetés,
megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egyiittes és 6nalld
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megolddsa, projektmddszer, feladatlap kitdltése,
irdsbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.

Megvalésitasa soran alkalmazott
képzési modszerek:

4.2.5.

92 éra, melybdl 46 6ra gyakorlat.

Oraszdma®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmdihely, lizem stb.) kerdil
lebonyolitasra.

4.2.6.

Beszamithaté draszama*: 46 6ra (elmélet)

4.2.7

Atananyagegység tartalma:

Munkabiztonsag, t(iz- és kornyezetvédelem (6 éra)

* A munkavédelem fogalma, szaktertiletei

* Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

* A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgalasa

* Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiil Utvonalak, egyéb
infrastruktdra)

* Gépek, berendezések biztonsagi kbvetelményei, biztonsagi berendezések

* Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

* Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

e Ergondmia

* A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetéségei

e Személyi és kollektiv védéfelszerelések hasznalata és alkalmazasa

* A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

» Megfelel6 mozgastér biztositasa, elkerités, lefedés, tarold helyek kialakitasa

* Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségligy

e A tlizvédelem fogalma, szakterdiletei

* Altalanos t(izvédelmi ismeretek, tlizvédelmi fogalmak: tlzszakasz, kockazati osztaly, tliz-allosag
* Tlzvédelmi tiltasok: torlaszolds tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak tilalma
* Tlizmegel6zés, gépek, berendezések specidlis tlzvédelmi eléirasai

* Tlizveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

e Tlzvédelmi infrastruktira alapismeretek

e Tlzriadd terv: tliz jelzése, teenddk t(iz esetén

e T(zoltas mddijai, tlizoltd eszkdzok

* Jelz6tablak, feliratok, specialis fényjelzések

* A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei

e [ranyitasi rendszerek (15014001, EMAS)

3 Megegyezik a 4. pontban megadott draszémmal, és megegyezik a témakérék ésszéraszémdval.,

4 Kontaktordtdl eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés éraszamdba beszdmithatd - egyéb esetben nem relevdns.

)
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¢ Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv 6ssze-gy(ijtése tarolasa,
gyUjtéhelyek kialakitasa

* Levegétisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

* Viz- és talajvédelem: hiit6-kens emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, téroldsa, vegyszerkezelés,
karmentés

* Kdrnyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az él6 kérnyezet védelme

M(szaki rajz alapjai (25 6ra)

* A miiszaki rajzok tartalmi és formai kbvetelményei

¢ Rajztechnikai alapszabvanyok, el6irdsok

* A mszaki rajzban alkalmazott vonalak

* Alkatrészek sikbeli abrazolasanak szabalyai

* A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon

* A mérethdldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai

o A felvételi vazlatok készitése

* A mérett(irés megaddsi madjai, a hatarméretek meghatdrozasa

* Afeliileti érdességek megadasa

* Alak- és helyzett(rések

* Akilénféle furatok (sima, sllyesztett, zsékfurat, menetes furat) abrazoldsa
* Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrd| trések és feliileti érdesség meg-adésaval
* Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei

* Osszedllitasi rajzok értelmezése

* Szerelési sorrend felépitése Gsszedllitasi rajzok alapjan

Anyag- és gyartasismeret (6 6ra)

* Az elGgyartmanyok tipusai a gyartasi technoldgiak alapjan (hengerlés, hizas, kovacsolas, ontés)
* Az el6gyartmanyok szabvanyos szallitasi 4llapotai (alak, méret és hékezeltség).

e Az ipari anyagok csoportositdsa

* Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznélasi teriiletei

* Az alkatrészrajzok és Gsszedllitasi rajzok anyagjeldlései

07

* Az eldirt anyag forgécsolhatéségdnak meghatdrozasa anyagjelélés alapjan, kataldgus segitségével

Fémipari alapmegmunkaldsok (25 dra)

* Az el6rajzolas eszkozei és modszerei

e A darabolds eszkozei és technoldgiai

* Egyszer(i lemezalakitasok

» Kézi forgacsoldeljarasok

e A furatmegmunkalas technoldgidi

* Egyszer( kotések létrehozasa (menetes kotés, szegecskétés, ragasztas, lagyforrasztas)
¢ Hossz- és sz0gmérd eszkozok alkalmazasa

* Az alak- és helyzett(rések ellenérzési modszerei

* A mérési eredmények dokumentdlasa, a kész alkatrészek min&sitése

Projektmunka (30 dra)

Atananyagegység témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkalmazasa egy
vagy t6bb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alabbi tevékenységek elvégzése
szlikséges. Témakaorok:

* A gyartas-elSkeészités lépései: gyartmanyelemzés; alapanyagvalasztas, segédanyagok vélasztasa; a gyartas
munkafazisainak és azok sorrendjének meghatdrozasa; megmunkaldszerszamok és megmunkalégépek
kivalasztasa.

* A dokumentacidban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal

* A megfelel6 méréeszkzok kivélasztésa, az alkatrészek ellenérzése, mindsitése

e A szlikséges gépészeti kitések elkészitése, dsszeszerelés, illesztés

e Gyartmanyellendrzés a miiszaki el6iras kévetelményei szerint

* A mérések, ellenérzések, minésitések dokumentalasa

e A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése

* Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkardl

@)
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Szakképz6 Iskola és Altalanos Iskola
Engedélyszam: E/2020/000383

Szakmai program
Villamosipari el6készit6 részszakma

A tananyagegység elvégzésérdl

A tananyagegység végén a tanulasi eredmények mérésére a
résztvevék tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység

4.2.8. | sz0l6 igazolas kiaddsanak il ia e 4 ; rip
;i i elvégzésérdl sz616 igazolas kiadasanak feltétele a tuddsmérés
feltétele(i): PP M iy
megfelelt mingsitést (minimum 51%-0s) teljesitése.
4.3. Tananyagegység

4.3.1. | Megnevezése: Elektrotechnikai alapismeretek
A tananyagegység tanitasanak & célja a résztvevék dramkori
szemléletének fejlesztése a miszaki alapozasra épitve,

4.3.2. | Célja: ismereteket szerezzenek az aktiv és passziv halézatokkal, a
villamos erétérrel, kondenzatorral, a magneses térrel és a
véltakozd dramu haldzatokkal kapcsolatban.

A képzésben részt vevs személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényl6 csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontalis oktatds, egyéni

433, Megvaldsitasa soran alkalmazott feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.

munkaformak: A képzésben részt vevs személyes jelenlétét nem igényld 6nalld
tanulds (tavoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
iranymutatas, iranyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
valé tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.
A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport Osszetételének és igényeinek megfeleléen a médszerek a

iy ; kovetkez6k lehetnek: el6adas, magyarazat, szemléltetés,
Megvaldsitasa soran alkalmazott (12 : ; ; B i
4.3.4. S e megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylttes és 6nalld

képzési médszerek: ; . .
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldés, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitoltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatdsi tananyag és tananyagba épitett iranymutatas.
28 6ra, melybdl 14 éra gyakorlat.

4.3.5. | Oraszéma®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmUhely, Gizem stb.) keril
lebonyolitasra.

4.3.6. | Beszamithatd draszama®: 14 6ra (elmélet)

4.3.7 | Atananyagegység tartalma:

Aktiv és passziv haldzatok (12 dra)
e Avillamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos hélézat fogalma
e Osszetett passziv haldzatok helyettesitése eredd ellendllassal
* Nevezetes passziv villamos haldzatok: Terheletlen és terhelt feszlltségosztd; Fesziiltségosztd kapcesolds

1 alkalmazasa; Wheatstone-hid és alkalmazasa; Aramosztd

| * Aram, fesziiltség, ellenallas mérése dsszetett egyenaramu haldzatokban

e Aktiv villamos haldzatok: Idealis fesziiltséggenerator és valdsagos feszlltséggenerator; A valdsagos
fesziiltséggenerator, a valdsdgos aramgenerator és jellemzGik, rajzi jelolésiik; Fesziiltséggeneratorok
lizemallapotai: Uresjaras, rovidzaras, terhelési allapot; Fesztiltséggeneratorok jellemz8inek mérése;
Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsolasanak helyettesitése egy generatorral

5 Megegyezik a 4. pontban megadott 6raszémmal, és megegyezik a témakérék ésszéraszdémdval.

8 Kontaktordtdl eltérd munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés 6raszamdba beszamithato - egyéb esetben nem relevdns.

)
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Pannon Oktatdsi Kbzpont Gimndazium, Szakgimndazium, Technikum,

Szakképz§ Iskola és Altalanos Iskola Szakmai program
Engedélyszam: E/2020/000383 Villamosipari el6készité részszakma

e Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma
* Villamos teljesitmény mérése egyendramu aramkorokben

Villamos erétér, kondenzator (4 éra)

e Avillamos er6tér jelenségeinek, jellemz&inek ismerete, Osszefliggések alkalmazasa
o Toltések kozott hatd erék, villamos erétér, térerdsség fogalma

e Potencidl, feszultség fogalma

» Anyagok viselkedése a villamos er6térben, szigetel§ anyagok tulajdonsagai
o Atiitési szilardsag, csticshatas

 Kondenzator, kapacitas fogalma, jeldlése, aramkoéri jele

2 e Sikkondenzator kapacitasanak meghatarozdsa, mérése

» Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsoldsanak jellemzéi

* Kapacitiv fesziiltségoszto

e Kondenzatorhaldzatok eredé kapacitasa

¢ Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése

e Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kistitésének mérése

» Kondenzatorok toltésének, kistitésének jellemz§i, id6allandd fogalma

¢ Kondenzatorban térolt energia

Magneses tér (4 dra)

¢ A magneses tér fogalma, kialakuldsa és jellemzéi

e Ridmagnes, dramjarta vezetd, valamint hengeres és toroid tekercs magneses tere

* Magneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus

e Anyagok viselkedésének vizsgélata magneses térben, a magnesezési gérbe ismerete és alkalmazasa

e Egyszer(i magneses korok szamitasa

* Az indukciétérvény és a Lenz-térvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcio fajtainak (mozgasi, nyugalmi, 6n-
és kolcsonos indukcid) ismerete, gyakorlati jelentségiik

e Er6hatasok magneses térben

e Parhuzamos vezetdk kozott fellépd erGhatas

« Tekercsek eredd induktivitdsanak szamitasa és mérése soros, parhuzamos és vegyes kapcsolds esetén
o Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

¢ |dGallandd

* Magneses mez&ben tarolt energia

e A transzformator fogalmanak, felépitésének és miikodésének ismerete, gyakorlati alkalmazasa

o Feszliltség- és aramattétel

Valtakozd aramu haldézatok (8 6ra)

e A szinuszosan véltakozo feszlltség és aram fogalmanak ismerete

e Szinuszosan valtakozd mennyiségek jellemz6i, periddusidd, frekvencia, cstcs- és effektiv érték

e Szinuszosan valtakozo feszlltség elGéllitasa

o Véltakozd mennyiségek abrazolasa, jellemz&ik ismerete és alkalmazasa

» Ellenallds, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozd dramu aramkdrben

e Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazdsa, szamitdsa

e Induktivitds és kapacitas reaktanciajanak frekvenciaftiggése

* VVeszteséges tekercs és kondenzétor jellemzéi, helyettesitS kapcsolasi vazlatai; veszteséges tekercs és
kondenzator jellemz&inek szamitdsa, mérése

e Valtakozd aramu teljesitmények, hatdsos, latszélagos, meddé teljesitmény, teljesitménytényezd

* Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok feszultségeinek, aramainak, ellenallasainak,
teljesitményeinek szamitasa

o Osszetett valtakozé aramu korok ismerete, mérési kapcsolds Osszeallitasa, alapfogalmak igazolasa
o \/altakozd aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok feszlltségeinek és dramainak mérése

o Valtakozd daramu teljesitmények mérése

A tananyagegység végén a tanulasi eredmények mérésére a
résztvevék tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvégzésérdl szol6 igazolds kiadasanak feltétele a tudasmérés

7 .

megfelelt mingsitésl (minimum 51%-os) teljesitése.

A tananyagegység elvégzésérdl
4.3.8. | sz6l6 igazolas kiadasanak
feltétele(i):
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Pannon Oktatasi K6zpont Gimndzium, Szakgimndzium, Technikum,

Szakképz6 Iskola és Altalanos Iskola Szakmai program
Engedélyszam: E/2020/000383 Villamosipari el6készitd részszakma
4.4. Tananyagegység

4.4.1. | Megnevezése: Villamos dokumentdcio
A tananyagegység tanitasanak f& célja, hogy a résztvevs ismerje
a villamos kivitelezés dokumentumait. Munkaja soran képes
legyen villamos rajzok olvasasara, értelmezésére. Ismerje a
4.4.2. | célia: nyomvonal-rajzok, aramutrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit,
jellemz@it. Tudjon egyszerd villamos rajzokat késziteni. Tudjon
mérési jegyz6konyvet késziteni Utmutatd alapjan. Képes legyen
munkaja dokumentalasara irodai szoftverek alkalmazasaval.
Tudjon anyagjegyzéket késziteni kiviteli tervek alapjan.
A képzésben részt vevs személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tdvolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényl6 csoportos
képzés, igény esetén konzultacio: frontalis oktatas, egyéni
443 Megvaldsitdsa soran alkalmazott feladatmegoldads, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
"7 | munkaformak: A képzésben részt vevs személyes jelenlétét nem igényls 6nélld
tanulds (tavoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
irdnymutatas, irdnyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.
A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvalositas soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfeleléen a mddszerek a
Megval6sitasa soran alkalmazott kévetkezc:sk,lehemEk: elﬁi,adés' ma?gyarézat, Sz.?mléljcet.és', ;
4.4.4. 3 : megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylttes és 6nalld
képzési médszerek: ; ; .
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megolddsa, projektmaddszer, feladatlap kitoltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tdvoktatdsi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.
24 6ra, melybdl 18 éra gyakorlat.
4.4.5. | Oraszdma’: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmUhely, (izem stb.) keriil
lebonyolitasra.
4.4.6. | Beszamithatd draszdma®: 6 6ra (elmélet)
4.4.7 | Atananyagegység tartalma:
A mUszaki dbrazolas alapjai (8 dra)
¢ MUszaki dokumentacio, miszaki rajz célja, feladata
* MUszaki rajzeszkdzok és hasznalatuk
e Szabvanyositas, a miszaki rajz formai jellemzdi
e Szabvanyos rajzlapméretek
o A mUszaki rajzokon hasznalatos vonalak
1 e Szabvanybet(ik, szdmok és jelek
: e Feliratmezd kialakitasa
¢ Rajzdokumentacid nyilvantartasa
¢ A méretmegadds elemei
e Méretarany
o A méretezés alapelvei
* Lemeztdrgyak dbrazoldsa
e Egyenes és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése

7 Megegyezik a 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik a témakorok 6sszéraszamdaval.

8 Kontaktdratdl eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés oraszamdba beszamithato - egyéb esetben nem relevadns.

)
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Pannon Oktatasi Kézpont Gimnazium, Szakgimnazium, Technikum,
Szakképz6 Iskola és Altalanos Iskola
Engedélyszam: E/2020/000383

Szakmai program
Villamosipari el6készité részszakma

e Lemeztargy miszaki vazlata

o A vetlleti dbrazolds alapjai

» Mer6leges vetités, képsikok

o Siklapu testek dbrazolasa

o Abrazolas metszetekkel

» Gépelemek dbrazolasa

e VVetlileti és metszeti rajzok

e Részmetszet, résznézet, szelvény
e Csavar, csavarkoteés, csavarbiztositas abrazolasa
e Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa
e Szegek, csapszegek dbrazoldsa

¢ Csapagyak dbrazolasa

¢ Fogazott gépelemek dbrazoldsa

* Nem oldhatd kétések dbrazolasa
* Hegesztési varratok abrazoldsa

Villamosipari szakrajz (16 dra)

e A villamosipari szakrajz szerepe és célja

¢ Avillamosipari rajzok fajtai

* Epliletek épitészeti alap- és metszetrajzai
e Epliletvillamosséagi nyomvonalrajzok

e Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és miikddési rajzai

* A vilagitasi kapcsoldk rajzjelei

o Vilagitasi aramkorok kapcsolasi rajzai

o A lépcs6hazi vilagitas kapcsoldsi rajzai

o A fGvezetéki terv

o A fGvezetéki terv rajzjelei

e Elosztdberendezések kapcsolasi rajzai

e Elosztok aramutrajzai

o Elosztok késziilékeinek rajzjelei

o Elosztdk elrendezési rajzai

¢ Szabadvezetéki tervjelek

e Szabadvezetéki halézatok villamos rajzai

e Kabelhaldzatok rajzjelei és nyomvonalrajza
¢ Kabelfektetés rajzai

o Kabelleltar

o Jelzéberendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
» Gyengearamu rendszerek kapcsoldsi rajzai
o \ezérlési rajzok rajzjelei

e Kézi mUikodtetésd kapcsolok rajzjelei

» Magneskapcsolok rajzjelei

e Kapcsoldkészilékek rajzai

e Ontartds, keresztreteszelés rajzai

e Villamos gépek rajzjelei

¢ Villamos gépek kapocsjelolései

¢ Egyendramu gépek kapcsolasi rajzai

e Villamos gépek belsé kapcsolasa

o VVillamos mérések kapcsolasi rajzai

¢ Villamos mérémUiszerek rajzjelei

e Villamos mérések dokumentécidja

o Mérési jegyz6konyvek tartalmi és formai kovetelményei

4.4.8.

A tananyagegység elvégzésérd|
52616 igazolds kiadasanak
feltétele(i):

A tananyagegység végén a tanulasi eredmények mérésére a
résztvevGk tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvégzésérdl szol6 igazolds kiadasanak feltétele a tudasmérés
megfelelt mingsitésld (minimum 51%-os) teljesitése.
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Pannon Oktatdsi Kdzpont Gimndzium, Szakgimnazium, Technikum,
Szakképz6 Iskola és Altaldnos Iskola
Engedélyszam: E/2020/000383

Szakmai program
Villamosipari el6készitd részszakma

4.5. Tananyagegység
4.5.1. | Megnevezése: Villamos biztonsagtechnikai ismeretek
A tananyagegység tanitasanak 6 célja, hogy a képzéshen
résztvevé megismerje és munkdja soran be tudja tartania
vonatkozd villamos biztonsagtechnikai el6irasokat, ennek
4.5.2. | Célja: érdekében megismerje és elsajatitsa és alkalmazni tudja az
alapvédelmi el6irasokat, a hibavédelemmel, villamvédelemmel,
tulfesziltség-védelemmel, tlizvédelemmel és a magasban
végzett munkaval kapcsolatos el&irasokat.
A képzésben részt vevl személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényl6 csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontdlis oktatds, egyéni
453 Megvaldsitdsa soran alkalmazott feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
munkaformak: A képzésben részt vevs személyes jelenlétét nem igénylé onalld
tanulas (tavoktatas): tdvoktatdsi tananyagba épitett
irdanymutatas, iranyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
valé tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.
A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport Osszetételének és igényeinek megfelel6en a mddszerek a
P : kovetkez6k lehetnek: el6adds, magyarazat, szemléltetés,
4.5.4. Nlleg\{a!osrfasa b megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylittes és 6ndllo
képzési modszerek: , , .
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitoltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.
22 6ra, melybdl 17 éra gyakorlat.
4.5.5. | Oraszdma®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmdihely, tizem stb.) kerdl
lebonyolitasra.
4.5.6. | Beszamithat6 Graszama®®: 5 dra (elmélet)
4.5.7 | Atananyagegység tartalma:
Alapvédelem (2 6ra)
e Villamos aram élettani hatasai
* Az dramutés fogalma, sulyossagat meghatarozé tényez6k
1 o M{iszaki mentés
: o ElsGsegélynyujtas
e Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
¢ Alapvédelmi megolddsok
* |P-védettség fogalma, megoldasai
Hibavédelem (10 éra)
o Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
2. o Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos el6irdasok
» TT-rendszer jellemzéi
* TN-rendszer jellemzGi

< Megegyezik a 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik a témakorok 6sszéraszamdval.

10 kontaktératol eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés oraszamdba beszamithato - egyéb esetben nem relevdns.

)
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e |T-rendszer jellemzdi

» A védBvezetbs érintésvédelem (hibavédelem) médjai
e A taplalas 5nmiikoédé lekapesolasa védelmi mod

» EPH fogalma, kialakitasa

e Foldel6-, véds- és EPH-vezetk

 Aram-védékapcsold szerepe, miikédési elve, bekdtése
o Védbvezets nélkili érintésvédelmi (hibavédelmi) mddok, azok jellemzi
o Kettds vagy megerdsitett szigetelés

e \VédGelvalasztas

o Erintésvédelmi torpefesziiltség

o Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
o Erintésvédelmi osztalyok

Villdmvédelem (3 dra)

e Avillam, mint természeti jelenség

o Avillam jellemz&i

o Avillamcsapas valdszintiségét noveld és csokkentd tényez6k

o Villamvédelemre vonatkozo kételezd elGirdsok

e Kiils6 villamvédelem fogalma, jellemz&i, elemei

o Felfogo, levezetd, foldel6

e Villamvédelmi berendezés dokumentacidja

* Tervdokumentdcio alapjan villamvédelmi felfogd telepitése

* Levezet( telepitése

¢ Villamvédelmi foldeld fajtai (rdd, vonal, keret, betonalap) kialakitdsa, ellenérzése
o A foldelési ellenallast meghatarozo tényezdk (foldeld hossza, talaj fajlagos ellenallasa)
e Foldelés telepitése, ellendrzése

e Villamvédelmi berendezés miszeres ellenérzése

e Foldelési ellenallds mérése

Tulfesziiltség-védelem (3 6ra)

o Tulfeszlltség fogalma

o Tulfeszliltségek keletkezésének okai

o Tulfeszlltségek hatasai

e Villam masodlagos hatdasai, indukalt feszultségek

e Belsd villamvédelem kialakitasa

o Arnyékolas

* Potencialkiegyenlités

* Nyomvonalvezetés hatdsa

e Belsé villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények
¢ T1(B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
* Belsé villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

Tlizvédelem (2 6ra)

e A t(iz keletkezése

o Az égés feltételei

« EpitGanyagok éghetésége

« Epitmények kockdzati besorolasa
o Villamos tlizvédelem

Magasban végzett munka (2 6ra)

¢ A magasban végzett munka fogalma

o Létra

o Allvany

¢ A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszamok hasznalatara
vonatkozd eldirdsok betartdsa

4.58.

A tananyagegység elvégzésérdl
sz610 igazolas kiadasanak
feltétele(i):

A tananyagegység végén a tanulasi eredmények mérésére a
résztvevlk tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység

)
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elvégzésérdl szol6 igazolds kiadasanak feltétele a tudasmérés
megfelelt mingsitésd (minimum 51%-os) teljesitése.

4.6. Tananyagegység
4.6.1. | Megnevezése: Munkavédelem
A tananyagegység tanitasanak & célja, hogy a képzésben
résztvevl ismerje és munkdja soran be tudja tartani a vonatkozé
46.2. | Célia: munkabiztonsagi elSirdsokat. Ismerje a munkavédelem
jogszabalyi hatterét, az egészséges és biztonsagos
munkakdrnyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a
biztonsdgos munkaeszkdz-hasznélat kdvetelményeit.
.A képzésben részt vevs személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tavolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényl6 csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontélis oktatds, egyéni
LE3 Megvaldsitdsa soran alkalmazott feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
: munkaformak: A képzésben részt vevl személyes jelenlétét nem igényld 6nalld
tanulds (tavoktatas): tavoktatdsi tananyagba épitett
irdnymutatas, iranyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
vald tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas
A tananyagegység/modul/témakor tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport Gsszetételének és igényeinek megfelel6en a modszerek a
=i 2 kovetkezSk lehetnek: el6adds, magyarazat, szemléltetés,
Megvalositasa sordn alkalmazott Fgsd ; i ; . § 2 i
4.6.4. e megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylttes és 6nalld
képzési modszerek: , , .
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitdltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositdsa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett iranymutatas.
12 6ra, melybdl 2 éra gyakorlat.
4.6.5. | Oraszéma'®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmdihely, Gzem stb.) kerdl
lebonyolitdsra.
4.6.6. | Beszamithatd 6raszama™?: 6 6ra (elmélet)
4.6.7 | Atananyagegység tartalma:
Munkavédelmi alapismeretek (3 éra)
¢ Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai
¢ A munkavédelem szabalyrendszere, jogok és kotelezettségek
o A munkavédelemrél sz616 1993. évi XClIl. térvényben meghatdrozottak szerint a munka-védelem alapvet6
szabdlyai, a kovetelmények normarendszere és az érintett szereplék (allam, munkaltatdk, munkavallaldk)
1 fébb feladatai
i * A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi elGirasainak szerepe
* A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztet( és biztonsagos munkakorilmények
biztositasa érdekében
e Tervezés, |étesités, lizemeltetés
¢ Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran
* Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

1 Megegyezik a 4. pontban megadott 6raszdmmal, és megegyezik a témakdrok dsszoraszamaval.

12 ontaktérdtdl eltérs munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés oraszamaba beszémithato - egyéb esetben nem relevans.
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e Munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység keretében elldtandd feladatok

e Foglalkozas-egészségligyi feladatok

* A munkavégzés személyi feltételei: jogszer( foglalkoztatds, munkakori alkalmassag orvosi vizsgélata,
foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmiismeretek

* A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyedl végzett munka tilalma, irdnyitas sziikségessége
* Egyéni védBeszkozok juttatasanak szabalyai

* Balesetek és munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

e Feladatok munkabaleset esetén

e A kivizsgalas és dokumentalas szerepe

* Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

* A munkavallalék munkavédelmi érdekképviseletének jelent&sége és lehetdségei

e A valasztott képviselSk szerepe, feladatai, jogai

Egészséges és biztonsagos munkakorilmények (3 6ra)

* A munkahelyek kialakitadsanak altalanos szabalyai

* A létesités altalanos kdvetelményei, a hatasos védelem madjai, prioritasok

e Szocialis Iétesitmények

» Oltdz6helyiségek, pihenshelyek, tisztalkodd- és mellékhelyiségek biztositdsa, megfeleldsége

* Az egészséget nem veszélyeztets és biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek
értelmezése

* A munkakdrnyezet és a munkavégzés hatasa a munkat végz6 ember egészségére és testi épségére

* A munkavallaldk egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a munkakérilmények hatésai, a
munkavégzéshdl eredd megterhelések, munkakornyezet kéroki tényezéi

* A megelGzés fontossaga és lehetdségei

* A mUszaki megel&zés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni védbeszkdzok és szervezési
intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik

e Kozlekedési Utvonalak, menekdlési utak, jelclések

» Kozlekedési Utvonalak, menekdilési utak, helyiségek padldzata, ajtdk és kapuk, IépcsSk, veszélyes tertiletek,
akadalymentes kozlekedés, jelolések

e Alapvetd feladatok a tlizmegel&zés érdekében

e TlizmegelGzés, tervezés, létesités, izemeltetés, karbantartas, javitas és felllvizsgalat

* T(zoltd készulékek, tlzoltd technika, beépitett tlizjelzé berendezés vagy tlizoltd berendezések

o Tlizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelz6 vagy tlzoltd kozpontok, valamint tavfelligyelet

* Anyagmozgatas a munkahelyeken

o Kézi és gépi anyagmozgatas fajtdi

o A kézi anyagmozgatas szabalyai, hatsérilések megel&zése

¢ Raktdrozas, raktarozas tipusai

o Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek

» Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkozei

Munkakérnyezeti hatasok (3 6ra)

e Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok és keverékek, stressz)
e Fizikai, bioldgiai és kémiai hatasok a dolgozdkra, f6bb veszélyforrasok, valamint a veszélyforrdasok
felismerésének maodszerei és a védekezés a lehetségei

* A stressz, munkahelyi stressz fogalma és az ellene vald védekezés jelentsége a munkahelyen

¢ A kockazat fogalma, felmérése és kezelése

e A kockazatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem veszélyeztets és
biztonsdgos munkavégzés feltételeinek biztositasaban, a munkahelyi balesetek és foglalkozasi
megbetegedések megel&zésében

o A munkavallalok részvételének jelentésége

Biztonsagos munkaeszkdz-hasznalat (3 dra)

¢ A munkaeszk6zok halmazai

e Szerszam, készlilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa

o A munkaeszkdzék dokumentacioi

* A munkaeszkoz Uzembe helyezésének, haszndlatba vételének dokumentacids kovetelményei és a
munkaeszkdzre — mint termékre — meghatarozott EK-megfelel&ségi nyilatkozat, valamint a megfelelGséget

)
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tanusitd egyéb dokumentumok

* A munkaeszkozok veszélyessége, eljarasok

o A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhatdsag, meghibasodas, biztonsag

e A biztonsagtechnika jellemzdi, kialakitas kdvetelményei

» Veszélyes munkaeszkozok, tizembehelyezési eljaras

* Munkaeszk6zok Uzemeltetésének, hasznalatanak feltételei

o Feltétlenll és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcios, Uzemviteli és emberi tényezék szerepe
o Altaldnos izemeltetési kdvetelmények

* KezelGelemek, véd&berendezések kialakitasa, a biztonsagos mlkddés ellendrzése, ergondmiai

koévetelmények

4.6.8.

A tananyagegység elvégzésér6l
sz616 igazolds kiadasanak
feltétele(i):

A tananyagegység végén a tanuldsi eredmények mérésére a
résztvevék tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvégzésérdl sz6l6 igazolds kiaddsanak feltétele a tudasmérés
megfelelt mindsitésd (minimum 51%-os) teljesitése.

4.7. Tananyagegység

4.7.1.

Megnevezése:

Epiiletvillamossag I.

4.7.2.

Célja:

A tananyagegység tanitdsanak f6 célja, hogy a résztvevék
képesek legyenek a villamos aramkoérok kialakitasara, tularam- és
érintésvédelmének (hibavédelmének) megvaldsitdsara. Képesek
legyenek adott kivitelezésnél a munkamdveletek mdveleti
sorrendjének meghatarozasdra, a munkahoz sziikséges anyag- és
eszkozszlkséglet meghatéarozasara.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technoldgidkat,
az éplletvillamossagi fogyasztokat és azok villamos jellemzéit.
Tisztaban legyenek a viladgitastechnikai alapismeretekkel, képesek
legyenek rendszerben latni az épliletek és lakasok villamos
fogyasztdinak energiaelldtasat, mikodtetését, védelmi
megolddsait.

4.7.3.

Megvaldsitasa soran alkalmazott
munkaformak:

A képzésben részt vevl személyes jelenlétét vagy interaktiv és
tévolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényl6 csoportos
képzés, igény esetén konzultacid: frontalis oktatas, egyéni
feladatmegoldas, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
A képzésben részt vevs személyes jelenlétét nem igényl6 6nalld
tanulds (tavoktatas): tavoktatdsi tananyagba épitett
iranymutatas, irdnyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
valé tananyagfeldolgozds, egyéni feladatmegoldas

4.7.4.

Megvaldsitasa soran alkalmazott
képzési mddszerek:

A tananyagegység/modul/témakar tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas soran alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport 6sszetételének és igényeinek megfeleléen a mddszerek a
kovetkezdk lehetnek: el6adds, magyarazat, szemléltetés,
megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylttes és onalld
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitoltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tdvoktatdsi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.

4.7.5.

Oraszama®?:

62 6ra, melybdl 47 éra gyakorlat.

A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmihely, lizem stb.) kerl
lebonyolitasra.

13 Megegyezik a 4. pontban megadott éraszimmal, és megegyezik a témakorok 6sszéraszamdval.
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4.7.6.

Beszamithatd 6raszama*: 15 dra (elmélet)

4.7.7

A tananyagegység tartalma:

Az épiiletvillamos-szerel6i munka el6készitése (8 dra)

* Az épliletvillamossagi szerel6, a villamoshaldzat-szereld és a villamosberendezés-szereld feladatai
o \/azlatos rajz készitése munkam(veletekrdl

o Az eszkdz- és anyagsziikséglet felmérése és meghatdrozasa

e A szerelési munka fazisokra bontésa, a miiveleti sorrend meghatdrozasa

» A munkahoz sziikséges id&szlikséglet és szereli |étszam meghatdrozésa

¢ Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez

¢ A munkafolyamathoz szlikséges eszkdzok, szerszamok kivalasztasa

e M{szaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

e Ergatviteli és informatikai haldzat kialakitasara vonatkozo kivitelezési el6irasok alkalmazasa

o A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemz8inek ismerete, azok kilonbozéségei
¢ Az elosztdberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége

* A munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellenérzése, azok szakszer( tarolasa

A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok és a szerszdmok hasznalatéra
vonatkozo el6irdsok betartasa

e Az anyagok, szerszamok és eszkdzok, illetve a munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak ellendrzése, azok
szakszer( taroldsa

Vezetékek (6 ora)

» Vezetékek, kabelek

* Vezeték fogalma, vezetékek jellemz6 adatai

o Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)

o Vezeték méretezése feszliltségesésre

o Vezetékek terhelhet8sége, terhelhetéséget modositd jellemzék

e Fontosabb épliletvillamossagi vezetékfajtak és fébb jellemzsik

¢ Halogénmentes vezetékek

* T(izall6 vezeték

o \Vezetékkotésekkel szemben tamasztott kdvetelmények

¢ Vezetékkotések

* Kabel fogalma

» Kabelek jellemzdi

¢ Kabel fektetése, elhelyezése

» 06/1kV névleges feszlltségl erésaramu kabel végelzard szerelése
* 06/1kV névleges feszliltségli erésaramu kabel Osszekdtd szerelése
e Foldkdbeles csatlakozo |étesitése terv alapjan

o Végraras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzGszalag elhelyezése,
dokumentalas

o T(izszakaszoknal a kdbelek dtvezetésének megoldasa, tlizzards

Aramiités elleni védelem (6 dra)

o Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)

* Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai

e Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos el&irasok ismerete és hasznalata
¢ VédGvezetBs érintésvédelem (hibavédelem) médjai

e Taplalas onm(ikodd lekapcsoldsa védelmi méd

¢ Foldel6-, véds- és EPH-vezetdk

o Aramvédskapcsolé miikddési elve, feladata, bekétése

o \VédBvezetd nélkili érintésvédelmi (hibavédelmi) mddok, azok jellemzéi

» Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa

14 Kontaktérdtol eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés draszdmdba beszdmithato - egyéb esetben nem relevdns.
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e Erintésvédelmi osztalyok
e Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbdl

Eplilet-villanyszerelési technoldgidk (18 dra)

o Ergatviteli és informatikai haldzat kialakitdsara vonatkoz6 el6irasok alkalmazasa a szere-lésnél
e Er&atviteli haldzatok fogalma

o Er&atviteli haldzatok fajtai

o Er&atviteli haldzatok jellemzéi

¢ |pari és haztartasi erGatviteli halézatok mindségi killénbségei

e |pari és haztartasi er8atviteli halézatok szerelvényei, készlilékei

e Falon kivili szerelési moédok alkalmazasa

* Falon kivili szerelési médok jellemzéi, el6nyei, hatranyai

e Falon kivli szerelés véddcsd nélkdl

e Falon kivdili szerelés véd&csvel

e Falon kivdili szerelés anyagai, szerelvényei

e Falon kivdli szerelés IP-fokozatai

¢ Falba sillyesztett szerelési médok alkalmazasa

¢ Falba sillyesztett szerelési mddok jellemzdi, el6nyei, hatranyai

e Falba stllyesztett szerelés véd6csd nélkil

o Falba siillyesztett szerelés véddcsovel

* Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

* Falba sillyesztett szerelés IP-fokozatai

* Falba siillyesztett, falon kivili szerelés munka- és balesetvédelmi el&irasai

o A fogyasztasmérsk elhelyezésének szempontjai, fogyasztasméréhely kialakitasa
* Az els6 becsatlakozasi pont meghatarozasa, tularamvédelemmel vald ellatasa

o Lakaseloszt6 és lakas belsé daramkoreinek kialakitasa

e Lakas belsé dramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitds, szakszerlség
o Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet&ségei, nullazas, EPH-kialakitasa

Kapcsoldkésziilékek, tilaramvédelem (12 dra)

» Kapcsolo fogalma, feladata az dramkdrben

e Kapcsoldk csoportositasa

e Kapcsolok altalanos jellemzéi

e Tularam fogalma, hatdsai

e Tllterhelés, zérlat, bekapcsolasi daramlokések

¢ Tularamvédelem feladata, eszkozei

e Tulterhelés-védelem

e Zarlatvédelem

¢ Olvaddbiztosité miikodési elve

e Olvaddbiztositd fajtai, szerkezeti kialakitasuk

¢ Neozed, diazed, hengeres, késes olvaddbiztositd szerkezete, jellemzéi

« Olvaddbiztositok jellemzé adatai (névleges feszlltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)

e Kismegszakitd miikodési elve

e Kismegszakitd szerkezeti kialakitasa, jellemzdi

o Kismegszakitd jellemz8 adatai (névleges feszUltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati megszakitoképesség)
» Megszakitd szerkezeti kialakitdsa, jellemzdi, feladata

e Szakaszold jellemzéi, feladata

e Terheléskapcsold jellemzdi, feladata

o Mégneskapcsold szerkezeti felépitése, jellemz6i, alkalmazasa

o Félvezetd kapcsoldk jellemzdi, alkalmazasa

* Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa

» Lakaselosztok kialakitasa

e TUlaramvédelmi rendszer kialakitasa lakas esetén

o TUldramvédelem szelektivitdsdnak fogalma

o A szelektivitas kialakitasa olvaddbiztosito és kismegszakité alkalmazasa esetén

)
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o Lakas bels6 aramkaorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitds, szakszer(liség
o Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet6ségei, nullazas, EPH kialakitasa

Epiletvillamossagi fogyasztok, vildgitas (12 éra)

¢ Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa

o Haztartasi fogyasztok fajtdi, energiaigénye

¢ Haztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei

o |pari fogyasztdk részére csatlakozasi hely kialakitasa

o |pari fogyasztok fajtai

o |pari fogyasztok energiaigénye

* |pari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége

¢ |pari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- és biztonsagtechnikai elSirasainak betartasa, betartatasa
 Avilagitasi alapkapcsoldsok, illetve azok kib&vitett formainak szerelése, valamint vilagitasi vezérlések
szerelése

e Lépcséhdzi automata szerelése

o Impulzusrelé szerelése

* Mozgas- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése

o Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fénydram, megvilagitas, szinh6mérséklet, szinvisszaadasi index, hatasfok
stb.)

¢ A j6 megvilagitas kdvetelményei

6. o A helyiség vilagitasi kovetelményeinek meghatarozasa
* A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
e Fényforrasok fajtai, fébb vildgitastechnikai és villamos jellemzdi
e 1220, halogénizzd jellemzGi
e FénycsG6, kompakt fénycsé jellemzdi
¢ A LED jellemzi, aramkori sajatossagai, el6nyei
e Egyéb kisulési fényforrasok
e Lampatestek szerepe, feladata, jellemzéi
e Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint
e Az izz6lampas, fénycstves, nagynyomasu kistlS és LED fényforrasd dramkorok szerelése, javitdsa
e Az izz6lampas, fénycsoves, nagynyomasu kisllé és LED fényforrast dramkorok jellemzdi
e Fénycsoves aramkorok fajtdi, alapkapcsolasok
» Nagyteljesitményd fényforrasok alkalmazdsa, dramkdrei, védettsége
o A beltéri és kiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiilonbdzEségei
e Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai
o [ranyfény feladata, kialakitasa
o Vészvilagitas fogalma, feladata
* Biztonsagi vilagitasok kialakitaséra vonatkozo éltalanos eléirasok
A taHahyanegysey alvigrésiral A,tananyl?gegyslég \{églgén a tanulasi elredmények mérésérle a
47.8. | s2616 Igazolés kiadasanak res%tvgv?klfudz%sr?w.erese? ve.sznlekl részt. A,'cananyage,fgyse'g ’
feltétele(i): eregzeserol. siolloltgfxzollas. kiadasanak feltet.ele, a’ tudasmeérés
megfelelt mindsitésl (minimum 51%-0s) teljesitése.
4.8. Tananyagegység
4.8.1. | Megnevezése: Villamos halézatok I.
A tananyagegység tanitasanak f6 célja, hogy a résztvevik
ismerjék a villamos energiarendszer felépitését, szerepét; a
4.8.2. | Célja: haldzatok, fajtait, készulékeit; valamint a haldzatok Gzemeltetési
el6irdsait. Tisztdban legyenek a kisfesziltségl haldzatra
csatlakozas el6irasaival, kiviteli mddjaival.
483, Megvaldsitasa soran alkalmazott A képzésben részt vevs személyes jelenlétét vagy interaktiv és
munkaformak: tavolléti kapcsolattal megvaldsuld jelenlétét igényld csoportos
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képzés, igény esetén konzultacid: frontélis oktatas, egyeni
feladatmegoldds, csoportos munka, kooperativ csoportmunka.
A képzésben részt vevs személyes jelenlétét nem igényld onalld
tanulds (tavoktatds): tavoktatdsi tananyagba épitett
irdnymutatas, irdnyitott tanulas, e-learning, digitalis platformon
valé tananyagfeldolgozas, egyéni feladatmegoldas.

A tananyagegység/modul/témakér tartalmanak, jellegének, a
megvaldsitas sordn alkalmazott munkaformanak, valamint a
csoport dsszetételének és igényeinek megfeleléen a modszerek a

e > kovetkez8k lehetnek: el6addas, magyarazat, szemléltetés
Megvaldsitasa sordn alkalmazott gy ’ y

4.8.4. S megbeszélés, rendszerezés, megfigyelés, egylttes és 6nallé
képzési moédszerek: . , .
tananyag feldolgozas, csoportos feladatmegoldas, gyakorlati
feladatok megoldasa, projektmddszer, feladatlap kitoltése,
irasbeli felelet, hazi feladat, kiadott feladatok pontositasa,
tavoktatasi tananyag és tananyagba épitett irdnymutatas.
62 dra, melyb6l 47 déra gyakorlat.
4.8.5. | Oraszéma®: A gyakorlat gyakorlati helyszinen (tanmdihely, Gzem stb.) kerdl
lebonyolitasra.
4.8.6. | Beszdmithaté 6raszama®®: 15 6ra (elmélet)
4.8.7 | Atananyagegység tartalma:
Villamos energia el&éllitasa (5 ora)
o Avillamos energiarendszer feladata, felépitése
« Avillamos energiarendszer villamos jellemzéi (feszuiltség, frekvencia stb.)
¢ Avillamos energia eléallitasa
e Erémtivek csoportositasa primer energiahordozo szerint
o Fosszilis erémUivek
o Atomerémivek
e VVizer6m(vek
1 o Szélerémivek
: « Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés
* Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapu stb.)
« Napi, heti, terhelési gérbe fogalma, jellemz6i
o A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya
« Erémiivek csoportositésa az energia rendszerben bet6lttt szerepe szerint (alap-, menet-rendtarto, csucs-,
szekunder tartalékerémi)
e Villamos energiarendszer iranyitasa
« A helyi, illetve haldzati energiatarolas lehetSségei és korlatai
« A villamos energia el&allitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
Villamos halézatok (9 dra)
e A villamos energia széllitésa, az energia Utja a termel6tdl a fogyasztoig
o A haldzat fogalma
e A haldzatok feladata
) « Halézatok csoportositasa feladat szerint: kooperacics, alap-, féelosztd, kdzép- és kisfesziiltségli

elosztéhdldzat

o Haldzatok feszlltségszintjei

e Haldzatfajtak és jellemzdik

* Sugaras, ives, gy(r(s, hurkolt halézat jellemzdi
o Csillagpontkezelés

5 Megegyezik a 4. pontban megadott éraszémmal, és megegyezik a témakérok 6sszoraszamaval.

16 kontaktordtol eltéré munkaforma alkalmazdsa esetén, ha az a képzés oraszémdba beszdmithato - egyéb esetben nem relevans.

)
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¢ TT-rendszer jellemzéi, alkalmazasa

* TN-rendszer jellemzGi

* TN-rendszer megvaldsitasi lehetSségei

¢ TN-C kialakitdsa, jellemzdi, alkalmazasa

¢ TN-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa

o TN-C-S kialakitdsa, jellemzdi, alkalmazasa

e [T-rendszer jellemzdi, alkalmazasa

o Avillamos haldzatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kockazatelemzés

Kabelhaldzatok (24 dra)

» A kabelek jellemzdi, felépitése (érsodrat, kbpenyes vezeték, foldkabel)

» KisfeszUiltségli foldkabelek csupaszolasa

o Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzGszalag elhelyezése
* Kabelfektetés véddcsébe

e Kabel-ledgazas oszloprol

¢ A kdbelfektetés dokumentélasa

* A kabelvég szerepe

e \/égzaras készitése

* Azonos, illetve kiilonb6z6 tipust kabelek 6sszekotése (kiilonbozd technoldgiakkal)
e Zsugorcsovek anyaga, alkalmazdsa

o Kabel-ledgazas jellemz6i, kialakitasi lehet&ségei

e Kabelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa

e Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran

e Kabelek éplletbe vald bevezetése

A kébelek atvezetésének megolddsa tlizszakaszoknal, tlzzaras

» Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

Csatlakozdberendezés létesitése (24 dra)

e Csatlakozdberendezés részei, létesitési elGirasai (MSZ 447)

e Haldzati ledgazdsi pont és csatlakozasi pont

» Méretlen févezeték-haldzat és készilékei

e Csatlakoz6 f6elosztd és elhelyezése, f6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa
o Tulfeszlltség-védelem

o Méréhely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)

e Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem

e Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa

* A potencialrogzité foldeléssel szemben tdmasztott kdvetelmények

e Foldeléstelepités, a foldelés anyagai

o Mért févezeték, mért féelosztd

« Szabadvezetéki csatlakozovezeték |étesitése terv alapjan

o A haldzatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

4.8.8.

A tananyagegység végén a tanuldsi eredmények mérésére a
résztvevok tudasmérésen vesznek részt. A tananyagegység
elvégzésérdl szold igazolas kiadasanak feltétele a tudasmérés
megfelelt mingsitésl (minimum 51%-os) teljesitése.

A tananyagegység elvégzésérd|
52016 igazolas kiadasanak
feltétele(i):

5. Csoportlétszam

5.1.

Maximalis csoportlétszam?’: 30f6

17 7ért rendszerti elektronikus tdvoktatds esetén nem relevéns.

)
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6. A képzésben részt vevé teljesitményét értékelS rendszer leirdsa

El6zetes tudasmérés (diagnosztikus) értékelés:
. A résztvevd kérésére biztositott.
Képzés kozbeni (fejlesztb) értékelés:
A fejleszt6 értékelés szerepe, hogy a képzésben résztvevik fejlédését tamogassa, a tanulasi igényeket
pontositsa, az oktatdk tanuldsszervezési feladatait segitse.
A képzés kozbeni fejlesztd értékelés, az irdsbeli, szobeli, gyakorlati beszamoltatasok, az ismeretek
szamonkérésének maddjai lehetnek:
e \/isszakérdezés,
6.2. | * Gyakorlati feladatmegoldas,
e Képzésben résztvevs visszajelzései,
* Beszélgetés,
¢ Feladatlap kitoltése,
o Hazi feladat ellenérzése,
o {rasbeli felelet.
A fenti fejlesztd értékeléshez nem tartozik mindsités, a tanulasi és tanitasi folyamatokat szolgalja.
Résztvevs zard (szummativ) értékelése:
A képzés nem zarovizsgaval zarul.
Minden tananyagegység végén a tanuldsi eredmények mérésére a résztvevék tudasmérésen vesznek
részt.
A tudasmérések feladatait a képzd intézmény allitja Ossze.
6.3 A tudasmérés alapjan a megszerezhetd mindsitésekhez tartozod kovetelményszintek:
| e Megfelelt
¢ Nem felelt meg
A megszerezhet6 minGsitésekhez tartozo kovetelményszintek:
o Megfelelt: legalabb 51%-os teljesitmény
e Nem felelt meg: elért 50% vagy az alatti teljesitmény.
A résztvev8knek minden tananyagegység végén el kell érnilik a sikeres (legalabb 51%-o0s)
kovetelményszintet.
7. A képzés elvégzésérdl sz616 igazolas kiadasanak feltételei
A képzés elvégzésérdl sz616 TANUSITVANY =
7 21 igazolis megnevezése: 2013. évi LXXVII. térvény 13/B. §
11/2020. (Il. 7.) Korm. rendelet 22. § (1)
e oA A képzés elvégzésérdl szold tanusitvany kiadasanak feltétele a
A képzés elvégzésérdl szolo : Foa Bk PRI
F2E S S e S 5 ; 6.3 pontban leirt tudasméréseken a ,Megfelelt” mindsités
igazolas kiadasanak feltétele(i): ,
megszerzése.
8. A képzési program végrehajtasahoz sziikséges feltételek
8.1. | Személyi feltételek: Villamos szakirdanyu (er6saramu) végzettségl oktatd
Ssemdiyi Beltételel bistoshasinak Az okt,aFc').t képzc?’ ir?tézmény foglalkozltatja munlfas,zer.zc'idés,sgl,
8.2 médja: megbizasi szerz6déssel vagy az oktato alkalmazasat bizonyitd
mas szerzGdéssel.

)
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Szakmai program
Villamosipari el6készité részszakma

A képzésben részt vevs személyes jelenlétét igényld képzési
rész esetén: a résztvevék létszamanak megfelel§ oktatoterem a
hozza kapcsolddo berendezési targyak: flipchart tabla vagy
kivetits, tanuldi és tanari létszamnak megfelel§ asztal és szék,
laptop/személyi szamitogép, szoftverek, internetelérés.

A képzéshen részt vevd interaktiv és tavolléti kapcsolattal
megvaldsulé jelenlétét igénylé, illetve a képzésben résztvevd
személyes jelenlétét nem igényl6 képzési rész esetén:

e intézmény részérdl: a képzési program megvalodsitasahoz
sziikséges szamitastechnikai eszkézok, internetelérés, a képzési
programban alkalmazott szoftverek;

e képzésben résztvevs részérdl: a képzés elvégzéséhez résztvevdi
oldalrdl sziikséges szamitastechnikai eszkdzdk (példaul

madja:

8.3. | Targyi feltételek: laptop/személyi szamitogép/tablet/okostelefon, mikrofon,
webkamera) és internetelérés.
Eszkozjegyzék:
e Villanyszerel§ kéziszerszamok, kisgépek
e Dobozhely furdk, ipari porszivdk, vésé- és furégépek
e Foldmunka kézi szerszamai
e \Vezeték-, és kabelszerelés eszkozei
¢ Fémipari kéziszerszamok és kisgépek
* Fa létra
e HosszmérG eszkozok (mérdszalag)
e Présszerszamok
o Véddfelszerelések
e Kornyezetszennyez6 anyagok gydjt8i
A képzéshez sziikséges targyi feltételek, eszkézok meglétét a
feln6ttképz6 tulajdonjog, hasznélati jog, bérleti jogviszony vagy
egyéb hasznalatra irdnyuld jogviszony alapjén biztositja.
Targyi feltételek biztositasanak A képzé’sber? réSZt \{e\,/élinltera,l,(t!’v s téVOI,léti ,kapcsollattal 2
8.4. idda: megvaldsuld jelenlétét igényld, illetve a képzésben résztvevd
: személyes jelenlétét nem igényl8 képzési rész esetén: a képzés
elvégzéséhez résztvevdi oldalrol szlikséges szédmitastechnikai
eszkdzoket és internetelérést a képzésben résztvevd sajat
eszkdzeként biztositja.
A képzéshez kapcsolodo egyéb
8.5. o : -
specialis feltételek:
A képzéshez kapcsolodo egyéb
'8.6. | specialis feltételek biztositasanak | -

™
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9. Szakmai vizsga

A részszakma megszerzésére iranyulé szakmai vizsgat nem a képz6 intézmény szervezi és bonyolitja. A
részszakmara felkészit6 szakmai oktatashoz kapcsoléddan a részszakma megszerzésére iranyuld szakmai vizsgat
a nemzeti akkreditalasrol sz6l6 torvény szerinti akkreditald szerv altal személytanusitd szervezetként akkreditalt
vizsgakdzpont szervezhet. A szakmai vizsga megszervezéséhez sziikséges feltételek és a szakmai vizsga
vizsgatevékenységeinek részletes leirasa a https://szakkepzes.ikk.hu/ weblapon érhetbk el a Képzési és
kimeneti kovetelmények, Programtervek mentpontban.

A részszakma megszerzésérél kiéllitott szakmai bizonyitvany allamilag elismert alapfokt végzettséget és
szakképesitést tanusit és legalabb egy munkakor betdltésére képesit.

A szakmai vizsgara bocsatas feltétele:

A részszakma megszerzésére iranyulé képzés teljesitése, melyet a képzd intézmény dltal a felnGttképzési
adatszolgaltatasi rendszerben kidllitott tanusitvany (7.1. pont) igazol.
Egyéb feltételek: -

&
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10. Az elGzetes minGsités ténye

Szakértd nyilatkozata: A képzési program elGzetes mindsitése megtortént.
Az el6zetes mindsités helye: Budapest
Az elGzetes mindGsités id6pontja: 2021.07.16.

Az el6zetes minGsitést végz6 felnGttképzési

; BadSr T
szakérts neve: adar Tivadar

Az el6zetes mingsitést végzé felnSttképzési

; Sl S FSZ/2020/000057
szakérté nyilvantartasi szama: szl / @
Feln6ttképzési szakértd '
aldirasa/elektronikus alairasa: /@{4«. /ﬂ"
Feln6ttképzd intézmény képviselSjének
aldirdsa/elektronikus aldirasa:
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